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Kurzfassung

Ziel war es, eine neue Wertschépfungskette vom Anbau, bis zur Verarbeitung und Veredelung von
Schwertlilienrhizomen (/. germanica und /. pallida) fiir die Parfum- und Aromaindustrie in Bayern
zu etablieren. In diesem Pionierprojekt wurden der feldmaRige Anbau von der Pflanzung, der Pflege
sowie der Ernte, der Sduberung, der Trocknung bis hin zur anschlieBenden Oxidation erfolgreich
teilmechanisiert, optimiert und vom Versuchsstadium in die Praxis transferiert. Zudem konnten
potentielle Kunden und detaillierte wirtschaftliche und wissenschaftliche Erkenntnisse gewonnen
werden. Auflerdem wurde eine enge Kooperation verschiedener Akteure aus Wissenschaft und
Praxis erprobt und umgesetzt. Der Erkenntnisgewinn und die positiven Ergebnisse erlauben eine
wirtschaftliche Umsetzung und Entwicklung der Produktion.

Summary in English

The aim of this project was to establish a new value chain in Bavaria from the cultivation till the
processing of orris rhizomes (I. germanica und I. pallida) for its use in the fragrance and aroma
industry. Within the scope of this pioneer project the field cultivation, from the maintenance of the



10.

plantation, the harvest, the cleaning, the drying till the subsequent oxidation were successfully
partially mechanized, optimized and transferred from the experimental stage into practice. In
addition, potential customers have been acquired and detailed economical and scientific
knowledge were obtained. Furthermore, a close coliaboration of different participants out of
science and practice was tested and realized. The knowledge gained and the promising results
support the continuation of the production of Bavarian orris.

Projektgebiet

Die praktische Umsetzung des Projekts (Anbau und Verarbeitung) wurde in.der Region
Niederbayern durchgefiihrt (Landkreise Dingolfing und Passau), die Laboruntersuchungen wurden
in Regensburg durchgefiihrt.

Gesamtbudget
Die angeforderten Mittel (Brutto) betrugen insgesamt: 452.049,08 €

Ausgangssituation und Bedarf

Die Rhizome der Schwertlilienarten Iris germanica und Iris pallida werden seit fahrhunderten als
Duft- und Aromapflanzen geschitzt. Bis heute spielen ihre Extrakte und Hydrodestillate
(atherisches Ol) eine wichtige Rolle in der Parfiim- und Aromaindustrie. Irisextrakte zdhlen neben
Rosendl, und Jasminabsolue zu den teuersten natiirlichen Ingredienzien hochwertiger Parfiims,
werden aber auch in nicht unerheblichem MaRe von der Lebensmittelindustrie als Aromastoffe
eingesetzt. Die hohen Preise der Extrakte sind vor allem bedingt durch die lange Kulturzeit der
Pflanzen von drei Jahren, den dann trotzdem geringen Ernteertragen und der sehr zeitaufwendigen
Verarbeitung und dem langsamen Trocknungsprozess. Vor allem aber missen die Rhizome nach
der Trocknung mindestens zwei bis drei Jahre gelagert werden, bis durch einen natirlichen
Oxidationsprozess ausreichend Duftstoffmolekile, die sog. Irone, aus Vorldufermolekiilen
entstanden sind. Die Ausheuten an Duftstoffen nach diesem jahrelangen Prozess sind dennoch sehr
gering und liegen bei I. germanica bei ca. 150-200 ppm und bei /. pallida bei etwa 300-500 ppm. in
beiden Iris-Arten findet man zwei Ironisomere, die maRgeblich, wenn auch nicht ausschiieflich, den
Duftcharakter der jeweiligen Art beeinflussen. Das alpha-lron und das isomere gamma-iron, die
beide intensiv nach Veilchen duften, wobei letzteres das etwa zehnfach duft-stérkere und
blumigere Isomer darstelit. Im Extrakt der /. germanica betragt der Anteil an gamma-iron etwa 35%
im Extrakt von /. pallida etwa 65%. Neben diesen Hauptkomponenten beeinflussen aber auch einige
andere Verbindungen den Duft, wie z.B. Fettsduren, bestimmte Aldehyde oder die phenolische
Verbindung Acetovanillon. Die anteilige Zusammensetzung der Inhaltsstoffe der Rhizome sind vor
allem genetisch bestimmt. Zudem beeinflussen aber auch die Wachstumsbedingungen (Standort,
Klima, usw...), dhnlich wie bei Wein oder Obst, die chemische Zusammensetzung und damit den
Duft der Rhizome. Hinzu kommt die Art und Weise der Verarbeitung nach der Ernte und die
Lagerbedingungen. Der Grofteil der verarbeiteten Irisrhizome stammt heute aus Marokko oder
China mit zum Teil erheblichen Qualitdtsmangeln, zum geringen Teil auch aus Frankreich und ltalien
und dem Balkan. In Bayern wurde unseres Wissens nach Iris bisher nur zu ornamentalen Zwecken
angebaut.

Iris germanica und [. pallida sind mehrjéhrige Stauden, die Gber zwei bis vier Jahre kultiviert
werden. Die Pflanzen werden ausschlieRlich Giber Teilung vermehrt bzw. verjiingt. Uber die Jahre
vergrofBern und verzweigen sich die Rhizome, wovon Teile zur Weiterverarbeitung geerntet
werden. Die jungen Rhizome werden als Setzlinge neu gesteckt und bilden nach zwei bis drei Jahren
wieder teilbare Rhizome aus. Fiir einen proof of concept wurden bereits vor Beginn des Projekts



kleine Versuchspflanzungen angelegt, um einerseits sicherzustellen, dass die Pflanzen in Bayern
gedeihen und andererseits, um von kleinen verfiigbaren Mengen geeigneten Ausgangsmaterials
genug Pflanzmaterial zur Anlage einer ausreichend groBen Kultur zu gewinnen, um das Projekt
sinnvoll durchfiihren zu kénnen. Da Irissetzlinge nur in geringer Zahl und entsprechend hochpreisig
nur als Zierpflanze im Handel erhaltlich sind, die speziellen Sorten aber in ausreichender Menge fiir
den Feldanbau zur Verfligung stehen mussten, war diese Vorarbeit unabdingbar.

Wie schon erwahnt, sind die qualitdtsbestimmenden Duftstoffe, die Irone, nicht von Beginn an im
Rohstoff enthalten, sondern bilden sich erst nach einr traditionellerweise drei- bis vierjahringen
Lagerung, wobei die Duftstoffe wiahrend der langwierigen Trocknung durch einen
Oxidationsprozess aus Precursor-Molekiilen. Die Irisbutter, ein festes #therisches Ol, wird
anschlieRend durch Hydrodestillation aus der pulverisierten, gealterten Droge gewonnen. Die
Ausbeuten an Duftstoffen sind dabei sehr gering und bei der langen Lagerung bzw. Trocknung
entstehen haufig hohe Verluste durch Schadlings- und Schimmelbefall wodurch zum Teil sehr
gravierende Qualitdtsmangeln entstehen.

Aufgrund der aktuell mangelhaften Qualitdt auf dem Weltmarkt, des langwierigen Prozesses der
Alterung, der aber dennoch hohen Wertigkeit des Rohstoffs, hat die SKH GmbH, ein An-Institut der
Universitdt Regensburg, im Rahmen eines 2017 erfolgreich abgeschlossenen Projekis des
bayerischen Technologieforderprogramms (TP-1503-0004) und in Kooperation mit einem
namhaften Parfiimhersteller eine Methode zur beschleunigten Alterung von zuvor schonend
getrockneten Irisrhizomen entwickelt und patentiert. Mit Hilfe dieses Verfahrens der
beschleunigten Alterung kann innerhalb weniger Wochen mehr als der doppelte Gehalt an
wertgebenden lronen in den getrockneten Rhizomen erzeugt werden als in mehjdhrig gelagerten
Rhizomen enthalten ist. Diese hocheffiziente Methode, bestehend aus einer
Niedrigtemperaturtrocknung und einer physikalischen Druckbehandlung, er6ffnet neue
Méglichkeiten filir einen rentablen Anbau und der Veredelung von Irisrhizomen in Bayern. Der
feldméaRige Anbau und die Verarbeitung von Iris war zu Beginn des Projekts jedoch absolutes
Neuland und auch die beschleunigte Alterungsmethode musste ein up-scaling durchlaufen, da
diese bisher nur im PilotmaRstab erprobt wurde.

In einem weiteren vorangegangenen Férderprojekt (,Stoffliche Nutzung von Kulturpflanzen fir die
Chemische Industrie”, TFZ Z 0272 2267-16) wurde in Zusammenarbeit der Universitdt Regensburg,
der Zielpuls GmbH, der Bayerischen Landesanstalt fiir Landwirtschaft (LfL) und der Hochschule
Weihenstephan-Triesdorf (HSWT) ein Tool (Plantaro) zur Abbildung der Einflussfaktoren und
Risikobewertung inn landwirtschaftlichen Wertschopfungsketten angestofen. Das Fundament von
Plantaro bildet dabei die Ermittlung der Einflussfaktoren fiir die Wertschépfungskette aus der
Literatur/Praxis, sowie deren Gewichtung durch Befragung von Experten. Beide Aspekte werden
durch ein mathematisches Modell verkniipft und somit transparent und vergleichbar. Unter
Verwendung der im Projekt erhobenen Daten und unter Einbeziehung dieses Werkzeugs solite die
in diesem Projekt angestrebte Etablierung der neuen , Wertschopfungskette Iris” iibersichtlich und
transparent abgebildet werden.

Der Fokus dieses Vorhabens lag v.a. auf der Mechanisierung und der Optimierung von Vermehrung,
Pflanzung, Pflege und Ernte von Irisrhiziomen und deren Nacherntebehandlung, also der
Sauberung, Zerkleinerung, Trocknung und zusatzlich auf dem up-scaling der Alterung. Als Produkte
stehen am Ende die hochqualitativen, schonend getrockneten Rhizomen und das erste
Verarbeitungsprodukt, die gealterten, nun duftenden Rhizome. Alle Teilschritte wurden auch



6konomisch betrachtet und einer Risikoanalyse mittels Plantaro unterzogen. Potentielle Kunden
wurden in die Qualitatskontrolle miteinbezogen.

Ausschlaggebend fiir einen Markterfolg des Produkts ist hier v.a. die herausragende und konstante
Qualitdt durch den Einsatz von Technologie. Eine schnelle aber schonende Trocknung trigt z.B.
zum Erhalt der Duftstoff-Precurser bei, hélt den Mikrobiellen Befall der stirkereichen Rhizome auf
und sichert so eine optimale Qualitat. Neben der durch die Anbaubedingungen in Bayern und durch
die Trocknung verbesserte Qualitat sichert auch die beschleunigte Alterung eine optimale und hohe
Duftstoffkonzentration.

11. Projektziele
Folgende Ziele sollten erreicht werden:

- Aufbau einer volistandigen Produktionskette von der Vermehrung, dem Anbau, der Ernte und
deren Verabietung bis zum Rohstoff gealterte Irisrhizome.

- Empirische Ermittlung der optimalen Vorgehensweisen bei Vermehrung, Pflanzung, Pflege, Ernte
und der Verarbeitung von Irisrhizomen mittels datenbasierter, wissenschaftlicher Begleitung aller
Prozessschritte.

- Okonomische Betrachtung aller Prozessschritte.
- Evaluierung der Produktqualitdten seitens potentieller Kunden.

- Abschatzen von Risiken auf allen Prozess-Stufen und Erarbeitung von Mafnahmen zur
Risikokontrolle mit Hilfe des Tools Plantaro.

- Erkennen und Nutzen der relativen Vorziige von I. germanica und I. pallida mittels Datenvergleich
aus den Erhebungen (s.0.)

12. Projektverlauf

12.1 Projektlaufzeit
Die Projektlaufzeit belief sich auf drei Jahre, vom 01.01.2019 - 31.12.2021.

12.2 Arbeitspakete
Das Projekt war in folgende Arbeitspakete gegliedert:

1. Auswahl der Untersuchungsparameter, Erstellen von Datenblttern und Planung der
Arbeitsschritte
In diesem Arbeitspaket wurden zu Beginn und auch wihrend des Projekts die nétigen
Unterschungsparameter, festgelegt und angepasst, um die aufkommenden Fragen zum Irisanbau
und der Verarbeitung zu beantworten. Dazu gehérten Fragen zur Pflanzengesundheit, zur in-vitro
Vermehrung, zum Einfluss von Pflanzabstdnden und des Unkrautmanagements auf Ertdge und
Pflanzengesundheit, zur Entfernung der Wurzeln, zur optimalen Reinigung der Rhizome, zur
Zerkleinerungstechnik, zur optimalen Trocknung, zur Verbesserung des Alterungsverfahrens und
den Einfluss all dieser Faktoren auf die olfaktorische Qualitdt der Rhizome (Irongehalt, Geruch,
Geschmack). ‘
Alle ndtigen Arbeitsschritte und die zugehorige Datenerhebung wurden im Vorfeld geplant und
{iber die Zeit angepasst und verbessert.



Irisernte und zugehdrige Datenerhebung

In diesem Arbeitspaket wurden alle nétigen Arbeitsschritte zur Mechanisierung der Ernte von
frisrhizomen erprobt und die Erntemengen pro Flache ermittelt. Da es hierzu keinerlei verfligbaren
Daten gab, mussten alle Schritte eigenstandig erarbeitet werden. Hierzu wurden Versuche zum
Abschlegeln bzw. Abmé&hen des Laubs durchgefiihrt, Gerdte zur Unterschneidung der Wurzeln
entworfen und erprobt und Versuche mit Rodern und deren Anpassung geplant. Neben den
Versuchen und der Datenerhebung wurde auch der Rohstoff zur Weiterverarbetitung und zur
Vermehrung gewonnen. Auch der optimale Erntezeitpunkt flir Setzlingsgewinnung und fiir die
Gewinnung der Droge sollte ermittelt werden. ‘

Irisverarbeitung und zugehorige Datenerhebung bis zur gesduberten Rohware

In diesem Arbeitspaket wurde erprobt, wie die geernteten, noch stark mit Erde behafteten Rhizome
sinnvoll gereinigt werden konnen. Hierzu wurde ein schonender, mehrstufiger Reinigungsprozess
entwickelt und sukzessive verbessert. Beginnend mit einer Grobreinigung und leichten
Fragmentierung der Rhizomhorste, iiber einen zweistufigen Waschprozess und einen Schélprozess.
AuRerdem wurde die Lagerfahigkeit der Rhizome nach jedem Schritt untersucht. Zudem wurden
laufend die Geratschaften zur Sduberung angepasst.

Irisverarbeitung und zugehdrige Datenerhebung bis zur getrockneten Rhizomdroge

In diesem Arbeitspaket wurde erprobt, wie die schnell verderblichen, gesduberten Rhizome optimal
getrocknet werden kdnnen, ohne dabei zu viel Energie aufzuwenden und ohne den Gehalt an
wertgebenden Inhaltsstoffen zu verringern. Hierzu wurde ein Adsorptionstrockner installiert und
der Prozess laufend angepasst. AuRerdem wurden verschiedene Zerkleinerungsmethoden fiir die
frischen Rhizome, ein nattrlicher Vortrocknungsschritt und verschiedene
Zwangstrocknungsmethoden erprobt. Begleitet wurden diese Versuche durch Restfeuchteanalysen
und Analysen zu den jeweiligen Auswirkungen auf die Qualitdt des Endprodukts.

irisverarbeitung, Optimierung und zugehdrige Datenerhebung bis zur veredelten Rhizomdroge

In diesem Arbeitspaket wurden die im vorhergehenden AP getrockneten Rhizome verschiedener
Irisvarietdten unterschiedlichen Parameterkombinationen des beschieunigten Alterungsverfahrens
unterzogen. Dazu wurden die Parameter Druck, Temperatur, Dauer und Sauerstoffgehalt im
Reaktor variiert. Zur lronanalyse wurden sowohl Rhizome direkt analysiert als auch destilliert, um
auch die Ausbeuten und Qualitdten des atherischen Ols zu messen.

Vermehrung und Pflanzung der neuen Irisgenerationen und zugehorige Datenerhebung

In diesem Arbeitspaket wurden die durchschnittlichen Vermehrungsraten, die optimalen
Pflanzabstdnde und eine Teilmechanisierung der Gewinnung der Setzlinge und der Pflanzung
erprobt. Auch die Uberwachung der Pflanzenentwicklung und die Abschitzung des optimalen
Pflanztermins waren Gegenstand dieses Arbeitspakets. Auferdem wurden laufend die
Geratschaften zur Setzlingsgewinnung und zur Pflanzung angepasst. AuBlerdem wurde eine
Methode zur in-vitro Vermehrung der Iris etabliert.

Mechanisierung der Pflege der Kultur, Bestandmonitoring und zugehorige Datenerhebung

In diesem Arbeitspaket wurde die mechanische Unkrautkontrolle erprobt. Da der Anbau ohne
Herbizideinsatz geschieht, war nur eine mechanische Unkrautbekdmpfung moglich. Verschiedene
Hackgerdte wurden erprobt und laufend angepasst. Handhacke in den Reihen war (ber den
gesamten Projektzeitraum nétig. Optimale Zeitpunkte und intensitaten der PflegemaRnahmen und



der entstehende Aufwand wurden ermittelt. Die Auswirkungen aller ManagementmaBnahmen
wurden (iber ein Bestandsmonitoring {iberwacht.

8. Auswertung der Daten mit Hilfe des Plantaro-Tools

Mit Hilfe der erhobenen Daten aus den Projektjahren 2019 — 2021 konnte das Plantaro-Tool
weiterentwickelt werden. Das mathematische Modell wurde mit realen Daten aus den
Feldversuchen kalibriert. Diese Daten stammen aus den anderen Arbeitspaketen. Hier seien vor
allem die APs2 (Irisernte), AP 3 (Irisverarbeitung bis zur gesiuberten Rohware), AP 4
(Irisverarbeitung bis zur getrockneten Rohware), AP 5 (irisverarbeitung und Optimierung bis zur
veredelten Rhizomdroge) sowie AP7 (Mechanisierung der Pflege der Kultur und
Bestandsmonitoring) genannt.

9. Okonomische Betrachtung der gesamten Wertschopfungskette einschlieflich Risikobewertung,
Identifizierung des Mehrwerts und Optimierung der Schnittstellen mit Hilfe Plantaro-Tools
Aus der Ermittlung der Kosten der einzelnen Arbeitsschritte sollte eine Abschatzung der
Wirtschaftlichkeit der gesamten Wertschépfungskette erfolgen und die wichtigsten Risikofaktoren
ermittelt und wenn mdglich Strategien zu deren Vermeidung entworfen werden (V.a. Trocknung,
Arbeitskosten Hacken und Verarbeitung, Wettereinfliisse).

10. Evaluierung der Produktqualitdten seitens potentieller Handelspartner
In diesem Arbeitspaket wurde neben der eigenen Produktvalidierung eine Validierung seitens
potentieller Kunden der Duft- und Aromaindustrie vorgenommen. Durch die Riickmeldung der
Kunden konnte bereits frith im Projekt auf Wiinsche und Kritik der Kunden eingegangen werden
und die Weichen fiir die 6konomische Verwertung der Irisprodukte gestellt werden.

12.3 Zeitplan und eventuelle Abweichungen

Abgesehen von einigen wetterbedingten Verzdgerungen vor allem bei der Ernte und Pflanzung
2021, gab es keine nennenswerten Abweichungen vom Zeitplan. Zwei 2019 angelegte Feldversuche
sollten 2021 zu verschiedenen Erntezeitpunkten (Juni, Juli und August) geerntet werden, um den
Einfluss des Erntezeipunkts bzw. der Setzlingsgrofe und des Pflanzabstands auf die Erntemenge
und die Produktqualitdt zu ermitteln. Wegen des sehr nassen Sommers 2021 wire nur eine Ernte
im September moglich gewesen, was zu keinem Erkenntnisgewinn gefiithrt hitte. So wurde
entschieden, die Feldversuche erst 2022 nach dreijshriger Wachstumszeit, was ohnehin die
reprasentativeren Daten liefern wiirde, zu ernten und auszuwerten. So kénnen diese Daten aus den
Exaktversuchen zum Erntezeitpunkt nicht mehr im Rahmen dieses Projekts verwertet werden,
jedoch wurden auf dem Versuchsfeld Daten zur Bestandsentwicklung in Abhingigkeit vom
Pflanzabstand und von der SetzlingsgroRe gesammelt.
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Abbildung 1: Zeitlicher Verlauf des Projekts inklusive Arbeitspakete

13. Projektergebnisse

13.1 Darstellung der Ergebnisse
Im Rahmen des Projekts konnten sowohl konkrete statistisch-numerische Daten erhoben als auch
wertvolle Erfahrungswerte gesammelt werden. Aus Griinden der Geheimhaltung werden hier nicht
alle Zahlen genannt. Die Ergebnisse werden im Folgenden in einer logischen Abfolge ab der

Pflanzung dargelegt.

Pflanzung

Das Stecken der Setzlinge erfolgte urspringlich rein héndisch auf Ddmmen durch Auslegen und
anschlieRendes Findriicken. Diese sehr arbeitsintensive Methode konnte erfolgreich
teilmechanisiert werden. Dazu wurde ein vierreihiger Haufelpflug mit vier Sitzen fir die Pflanzer
konstruiert und iiber den Zeitraum angepasst. Das Pflanzgut befindet sich in Kérben vor den
Pflanzern und die Setzlinge werden sitzend in die frisch geformten Ddmme gesteckt. Mit diesem
Pflanzverfahren konnte die Zahl der nétigen Arbeitsstunden fiir die Pflanzung auf etwa die Hilfte
reduziert und die korperliche Belastung der Pflanzer erheblich verringert werden.

Aufgrund der Heterogenitat des Pflanzguts war eine weitere Mechanisierung zu diesem Zeitpunkt
nicht méglich. Wichtigste Voraussetzung fiir eine ziigige Pflanzung war ein maximal lockerer
Ackerboden. Dazu musste der Boden nach der Grundbodenbearbeitung gut abtrocknen und z.T.
mehrere Male mit der Kreiselegge zerkleinert werden, um die notige Kriimelung zu erreichen. Um
den Unkrautdruck zu vermindern, ist eine mehrmalige vorherige Bodenbearbeitung anzuraten. Der
optimale Zeitpunkt der Pflanzung liegt im Frilhsommer, sofern die Wetterlage dies zuldsst. Bei
ausreichender Bodenfeuchte erfolgt das Anwachsen der Setzlinge bereits nach zwei bis drei
Wochen. Eine Gefahr besteht in dieser Zeit durch Auswaschung der Setzlinge bei Starkregen. Bei zu
spiter Pflanzung ist der Zuwachs der Setzlinge im Pflanzjahr sehr gering, was zu massiven
Ernteeinbuflen auch noch nach dreiJahren Wachstum flihrt — im Prinzip ist eine Vegetationsperiode
verloren. Eine weitere Gefahr bei zu spiter Pflanzung ist das Ausfrieren der Setzlinge wegen der
dann unzureichenden Durchwurzelung im Boden.

In-vitro Vermehrung von Iris

Um die Vermehrung der nur vegetativ zu vermehrenden Irissorten zu beschleunigen, wurde von
der LfL erfolgreich ein in-vitro Verfahren entwickelt. Es wurden dazu verschiedene Explantate
erprobt, u.a. Seitenknospen, Apikalmeristeme, Schlafende Augen und Triebe. Am erfolgreichsten
war die Verwendung von Seitenknospen vitaler Rhizome von Iris germanica. Diese wurden
abgetrennt und in eine Sterilisationsldsung Gberfiihrt, um mdoglichst alle Keime abzutéten. Hier war




die Verweildauer und die Zusammensetzung entscheidend, um die Rhizomstiicke nicht abzutoten,
gleichzeitig aber eine hohe Keimfreiheit zu erreichen. Nach Dunkelinkubation der Explantate in
festem Ndhrmedium erfolgte eine Kallusbildung. Die Kalli konnten weiter geteilt werden und
wurden bei Licht und verdndertem Medium weiter inkubiert, bis eine Ausdifferenzierung von
Sprossgewebe begann. Die anschlieRende Uberfiihrung in Regenerationsmedium fiihrte zur
Ausdifferenzierung in Wurzel, Spross und Blatt. Beim Umsetzen der regenerierten Pflanzen mit
ausreichender Wurzelbildung in Pikiererde war eine weitere Fragmentierung und damit ein
weiterer Vermehrungsschritt méglich. Nach weiterem Wachstum konnten die Pflanzen in Topfe
iberfiihrt und im Gewéachshaus weiter kultiviert werden. Im Laufe eines Jahres wurden so gesunde,
normalgroRe Pflanzen erhalten, die nicht mehr von natiirlich Gewachsenen zu unterscheiden
waren. Die Moglichkeit der Teilung der Calli und kleiner regenerierter Pflanzen und damit einer
Erh6hung der Vermehrungsrate wurde damit erfolgreich demonstriert. Das Protokoll konnte im
Nachgang auch erfolgreich auf eine andere Irisvariante ibertragen werden.

Pflege der Kultur

Da die Unkrautkontrolle bei der Iriskultur rein mechanisch erfolgte und die Standzeit idealerweise
drei Jahre betrdgt, lag auf der Pflege der Kultur ein besonderer Fokus. Durch die dreijahrige
Kulturdauer ist auBerdem ein groRer Unterschied in der GréRe der Pflanzen zu beachten. Das
Hacken erfolgte bei neu angelegten Kulturen durch Hacken mit einem exakt zu fiihrenden und
Damm erhaltenden Schmotzer Hackgerat (Hiufelhacke). So wurde ein Ausgraben der Setzlinge
verhindert. Bei dlteren und dann wiederstandfihigeren, besser verwurzelten Bestdnden wurde eine
angepasste Rollhacke der Firma Hatzenbichler verwendet, wodurch ein GroRteil des Unkrauts
zwischen den Reihen entfernt werden konnte. In der Reihe war jedoch das wiederholte Hacken und
Jaten per Hand unerldsslich. Im Jahr der Pflanzung ist mindestens fiinfmaliges mechanisches
Hacken anzuraten, im zweiten Jahr kann, je nach Etablierung der Kultur, auf drei bis vier Mal
reduziert werden. Im dritten Standjahr ist nahezu nur noch Handhacke moglich, da ein Befahren
der Kultur kaum noch méglich ist und durch die GréRe der Pflanzen eine Verletzung der wertvollen
Rhizome zu wahrscheinlich ist. Eine intensive Pflege der Kultur ist unerlisslich, da bei hohem
Unkrautbestand mit sehr hohen Ernteeinbuf8en zu rechnen ist. Eine gewisse Restverunkrautung ist
bei diesem Management jedoch unvermeidbar, was von einer okologischen Warte heraus auch
durchaus wiinschenswert ist. So wurde in einer auf den Versuchsflichen durchgefiihrten
Bachelorarbeit gezeigt, dass die mehrjéhrig und extensiv bewirtschafteten Iriskulturen eine hohe
Biodiversitdt sowohl an bliihenden Ackerunkréutern, als auch an Insekten aufweisen.

Ernte von Setzlingen

Da sich der optimale Zeitpunkt der Pflanzung vom optimalen Erntezeitpunkt der Rhizome zur
Verarbeitung unterscheidet und auBerdem verbleibendes Laub bei den Setzlingen erwiinscht ist
(im Gegensatz zu den Rhizomen, die zur Verarbeitung bestimmt sind), wurde beschlossen, die Ernte
der Setzlinge von der Ernte der Rhizome zeitlich zu trennen. Im ersten Schritt wurde mit Hilfe eines
Balkenmdhers das Laub auf etwa 15 cm eingekiirzt. Im zweiten Schritt wurden mit einem
angepassten Hopfenschneidegerdt mit Hohenfiihrung (anfangs statische Klinge) die Dimme
unterschnitten, um die Rhizomhorste zu lockern und die Wurzeln bereits im Erdreich zu kappen.
Danach wurden die Irishorste mit einem umgebauten Kartoffelvollernter mit Bunker vom Feld
gebracht. Da, je nach Bodenfeuchte, noch erhebliche Mengen Ackerboden an den Rhizomen
haften, erfolge danach meist noch eine Trocknung durch Auslegen in der Sonne oder in einer
offenen Halle. Eine grobe Vorreinigung durch eine eigens konstruierte Siebtrommel erfolgte nur
kurz, um die empfindlichen Setzlinge méglichst wenig zu verletzen. Hier findet auch bereits eine
leichte Fragmentierung der Horste statt, was das anschlieRende hiindische Zerbrechen erleichtert.
Nach der Grobreinigung werden die Setzlinge von den Mutterrhizomen héndisch abgebrochen. Die



Mutterrhizome konnen entweder ebenfalls wieder gepflanzt werden oder aber der Verarbeitung
zur Droge zugefiihrt werden. Die so gewonnenen Setzlinge miissen grofflichig ausgebreitet
gelagert werden, um Faulnis zu vermeiden.

Dieser Arbeitsschritt ist sehr zeitintensiv, allerdings konnte durch den Einsatz der Siebtrommel der
Arbeitsaufwand um etwa 50 % verringert werden. Nach Abtrocknen der Setzlinge sind diese einige
Wochen lagerfahig, wenn sie trocken und luftig gelagert werden.

Nach zweijéhriger Standzeit ist mit einer Vermehrungsrate von etwa 10 Setzlingen je Mutterpflanze
zu rechnen, nach drei Jahren mit etwa 15.

Ernte der Rhizome

Bei der Ernte der Rhizome, die zur Weiterverarbeitung bestimmt sind, wird dhnlich wie oben
verfahren, allerdings liegt hier erfahrungsgemaR der optimale Erntezeitpunkt im Hochsommer.
Voraussetzung zur Ernte ist ein maximal abgetrockneter Ackerboden, also nach mindestens einigen
Tagen sonnigen Wetters vor Erntebeginn. Das Abschlegeln des Laubs erfolgt hier mit einem
Mulchgerédt bis zum Boden und idealerweise einige Tage vor Erntebeginn, damit der Boden gut
abtrocknen kann. Durch Verwendung einer statischen Klinge zum Unterschneiden der Wurzeln im
Damm ergaben sich Probleme durch Stauungen am Messer, weswegen spater ein umgebautes
Hopfenschneidegerdt mit rotierenden Scheiben verwendet wurde. Hier musste eine mdoglichst
genaue Hohefiihrung konstruiert werden, um einerseits die Rhizome nicht zu verletzen,
andererseits aber die bei der Verarbeitung und im Produkt storenden Wurzeln maximal
einzukiirzen. Erreicht wurde dies durch ein Hohenfiihrungsrad vor dem Gerat, das Uber ein
Parallelogramm die Hohe auf dem Dammscheitel abnimmt. Nach dem Unterschneiden empfiehlt
sich ein weiteres Abtrocknen des Bodens. Als bisher erfolgreichste Technik zur Ernte erwies sich ein
umgebauter Kartoffelvollernter mit Krautband und Bunker. Nach erheblichen Anpassungen am
Krautband und an der Aufnahmevorrichtung konnten so etwa 90 % der Rhizomhorste von den
Dammen in den Bunker beférdert werden. Ein Sortieren per Hand und eine Nachlese waren jedoch
weiter nétig. Aufgrund permanenter Unterbrechungen und nétiger Anpassungen/Reparaturen
wiahrend der Ernte, war eine Ermittlung des Arbeitsaufwands pro Flache kaum mdglich. Bei
etablierten Abldufen sollte der Aufwand des Rodens jedoch mit dem einer Kartoffelernte
vergleichbar werden.

Sduberung des Ernteguts

Als Grundvoraussetzung fiir eine unproblematische Weiterverarbeitung des Ernteguts erwies sich
eine bestmogliche Abtrocknung der noch anhaftenden Erde. Gegebenenfalls mussten daher die
Rhizomhorste vor der Sduberung noch grofflachig verteilt werden (unter Dach, um vor Regen
geschiitzt zu sein), was erheblichen Mehraufwand bedeutete. Gut abgetrocknete Rhizome konnten
dann jedoch problemios in einer eigens konstruierten Siebtrommel grob von anhaftender Erde
befreit werden. Die Siebtrommel besteht aus einer Metallgittertrommel von etwa zwei Meter
Durchmesser, einem radialen Antrieb, einem Einfilltrichter filir einen Frontlader, einer
verschlieBbaren Ausfuhroffnung und einer hydraulischen Kippvorrichtung zum Entleeren. Nach
bereits wenigen Umdrehungen ist das Erntegut ausreichend grob gereinigt und kann lber die
Ausfuhréffnung z.B. in einen Hanger entleert werden. Bei ausreichender Vortrocknung kénnen die
Rhizome so direkt gewaschen bzw. geschidlt werden. Dazu wurde anfangs noch ein weiterer grober
Waschschritt in Betonmischern vorgeschaltet. Dieser entfdllt jedoch bei ausreichender
Grobreinigung, was Arbeitszeit und erhebliche Mengen Wasser einspart. Gewaschen wurden die
Rhizome in 20-30 Kg Portionen in einer Kartoffelschdlmaschine mit Gummieinsatz bzw. gewaschen
und teilweise geschéalt mittels Korundeinsatz. Innerhalb weniger Minuten und bei minimalem
Wasserverbrauch werden so die Rhizome zum GroRteil von der Schale, von Wurzelresten und von
verbleibender Erde befreit. Die Reste werden kontinuierlich mit einem Wasserstrahl ausgeférdert.



Die so erhaltenen Rhizome sind optimal sauber und es konnte ein Durchsatz von etwa 200 kg/h
erreicht werden. Die nassen Rhizome wurden zum Abtropfen groRflachig auf dem Boden verteilt.

Zerkleinerung des Ernteguts

Die gewaschenen Rhizome sind nur begrenzt lagerfahig und miissen zum Erhalt der Qualitat
schnellstméglich weiterverarbeitet und getrocknet werden. Anfangs wurde eine Urschel
Gemiiseschneidemaschine mit Trommel verwendet, die sich jedoch aufgrund der noch
verbleibenden, sehr zéhen Wurzeln als nicht praktikabel erwies, da diese regelmaRig die Mechanik
blockierten. Daher wurde eine Bandschneidemaschine mit rotierendem Messer verwendet, womit
ein Durchsatz von etwa 300-400 kg/h erreicht werden konnte. Es wurden Muster von
verschiedenen Scheibenstarken geschnitten, um ein Optimum zwischen
Trocknungsgeschwindigkeit und dem Erhalt der an Luft entstehenden Duftstoffen zu ermitteln. Erst
nach dem Schneiden wurde jeweils die geerntete Frischmasse bestimmt. Das Schnittgut ist sehr
empfindlich gegeniiber mikrobiellem Abbau und muss nun sehr ziigig getrocknet werden, um die
Qualitat der Ware zu erhalten. In diesem Stadium kann eine lingere Unterbrechung oder zu
langsames Trocknen zum Totalverlust fiihren.

Trocknung

Eine der groRten Herausforderungen stellte das Trocknen der zerkleinerten Rhizome dar. Bedingt
durch den sehr langsamen Trocknungsvorgang bis zur Lagerfahigkeit der Rhizome, stellte sich das
Trocknen als Flaschenhals des gesamten Verarbeitungsprozesses heraus. Die Rhizome bestehen
zum GroRteil aus Speicherstdrke und Wasser und sind daher sehr anfillig fiir mikrobielien Befall,
vor allem auch wegen der groRen Schnittflichen nach der Zerkleinerung. Bereits nach wenigen
Stunden nicht sachgerechter Lagerung beginnt der Fiulnisprozess oder Schimmelbefall. Ein
Trocknen in dicken Lagen im Hordentrockner war nur erfolgreich, wenn die Luftmenge erheblich
war und die Luft stark entfeuchtet wurde. Geschah dies nicht, bildete sich selbst im Trockner
Schimmel, was dann zum Totalverlust der ganzen Charge oder zumindest zu erheblichem
Qualitatsverlust fiihrte. Nach einigen Fehlversuchen bei der Zwangstrocknung ausschlieBlich mit
den vorhandenen Adsorptions-Hordentrocknern, wurde eine natiirliche Vortrocknung in diinnen
Lagen auf mit Maschendraht bespannten Holzhorden durchgefiihrt. Bei geeigneter Wetterlage
kann so innerhalb weniger Stunden ein erheblicher Teil des Wassergehalts nur durch Wind- und
Sonneneinwirkung evaporiert werden. Dabei verschalt die Oberfliche der Rhizomscheiben und
wird so unempfindlicher gegeniiber mikrobiellem Befall. Allerdings verlangsamt sich dadurch auch
der weitere Wassertransport aus dem Inneren der Scheiben nach auRen. Die so vorgetrockneten
Scheiben konnten nun aber auch in hoher Schichtung im Hordentrockner bis zur Lagerfahigkeit
getrocknet werden, was den Durchsatz erheblich steigerte. Gleichzeitig wurde dadurch Flexibilitat
bei der Verarbeitung gewonnen. Da der Adsorptionstrockner elektrisch betrieben wurde und die
Trocknungsdauer durchschnittlich bis zu 72 h betrug, war der Stromverbrauch immens. Durch die
Vortrocknung konnte der Energieverbrauch zwar erheblich gesenkt werden, jedoch ist hier noch
Nachbesserung nétig. Nach Erreichen der Lagerfahigkeit ab einer Restfeuchte von etwa 15-20 %,
musste vor der beschleunigten Alterung noch eine Nachtrocknung vorgenommen werden, um die
Restfeuchte auf den optimalen Wert zu senken. Das Drogengewrcht betrug etwa 22-30 % der
Frischmasse, je nach Jahr und Sorte.

Nachbehandlung des Trockenguts

Die noch anhaftenden Wurzelreste konnten durch trockenes, mechanisches Abreiben in der
Kartoffelschdlmaschine und anschlieRendes Windsichten nahezu volistandig entfernt werden. So
konnte nahezu wurzelfreie Ware héherer Qualitdt erzeugt werden. Hier war aufgrund des hohen
Staubaufkommens auf Atem- und Augenschutz zu achten.



Beschleunigte Alterung

Das bereits von der SKH GmbH patentierte Verfahren der beschleunigten Alterung wurde wihrend
des Projekts erstmalig auf groBere Mengen bayerischer Iris angewandt und optimiert. Das
Verfahren besteht hauptsdchlich aus einer Druck- und Temperaturerhdhung iiber mehrere
Wochen, wodurch die Precursermolekiile in die duftenden Irone gespaiten werden. Dazu wurden
sowohl mit kleinen Reaktoren Laborversuche durchgefiihrt, um die optimalen
Parameterkombinationen, vornehmiich Druck, Temperatur und Dauer zu ermitteln. Diese wurden
dann im grofen Maf3stab validiert. Damit wurden bei einigen Varietaten von Iris germanica und Iris
pallida auBergewd6hnlich hohe Ironkonzentrationen von bis zu 1200 ppm erzielt werden (klassische
Alterung: 200-500 ppm). Lediglich die klassische Iris germanica erzielte nur maRige Ausbeuten von
2.T. unter 200 ppm. Durch Verlangerung der Prozessdauer konnte die Duftstoffkonzentration leicht
erhoht werden. Zur Ermittlung der Irisbutterausbeuten wurden Probedestillationen dufchgeﬁihrt
und es konnten dabei Ausbeuten von 0,15-0,45 % ermittelt werden (klassisch: 0,15-0,25%). Auch
der Einfluss der KorngréBe des getrockneten Rohmaterials auf die beschleunigte Alterung wurde
untersucht, aulerdem wurden das Schiittvolumen und die Lagerfahigkeit ermittelt. Beziiglich der
Qualitdt der Rhizome konnten (iber die Jahre leichte Schwankungen festgestellt werden. Allerdings
waren der Beobachtungszeitraum zu kurz und die Erntebedingungen zu unterschiedlich, um hier
klare Zusammenhénge zu erkennen.

Plantaro und Risikobewertung

Mit Hilfe des Plantaro Tools wurde ein holistischer Ansatz der Datenerhebung vom Anbau bis zum
Endprodukt gewihlt, der eine Gesamtschau von hoher Detailliertheit schafft. Uber zielgerichtete
Interviews mit den OG-Mitgliedern und Methoden zur Erhebung der erforderlichen Daten konnten
die Einflussfaktoren auf die wichtigsten ZielgrRen der vollstandigen Produktion der gealterten
Rohdroge ermittelt und die so gewonnen Daten in das Plantaro-Tool-System eingepflegt werden.
Bei den Einflussfaktoren wurden Eintrittswahrscheinlichkeit, Gewichtung und Normierung
festgelegt. Die Einflussfaktoren der verschiedenen Bereiche werden als unabhéngige Variablen
behandelt. Eine neue vereinfachte Darstellung fiihrt zu einer Unterteilung der Module in Anbau
und Ernte, Verarbeitung, Veredelung und Formulierung sowie die letztliche Vermarktung. Dies
verbessert die Ubersichtlichkeit der Datenerhebung -und Verarbeitung des Plantaro-Tools. Die
immer weiter steigenden Anforderungen an das Tool wahrend der Durchfithrung fiihrten zum
Anstieg der Komplexitat. Deshalb wurden die Qualitdt des Quellcodes und der Datenhaltung weiter
verbessert. Um auch den Projektpartnerinnen und Projektpartnern eine weiterhin gute
Nutzerfreundlichkeit zu gewdhrleisten, wurden die Auswertung und Darstellung der Ergebnisse
direkt mit den Akteuren (iberarbeitet. Dabei handelt es sich um teils einfache Anpassungen bei der
Darstellung, sowie um die komplexe Anpassung der Berechnungen von Risikofaktoren und die
daraus folgende Darstellung der Daten im Tool. Das Plantaro-Tool stellt mit Hilfe der
Datenerhebung aus den letzten Projektjahren ein wichtiges Instrument dar. Die erhobenen und
gewonnen Daten kénnen {ibersichtlich und feicht verstandlich aufbereitet und grafisch dargestelit
werden. Die darauffolgende Analyse der Daten erfolgt mit Algorithmen, die aufzeigen, welcher
Parameter das gréfte positive bzw. negative Potential auf die Ernte und die daraus folgende
Qualitat und Quantitdt des Produktes hat. Durch die nachhaltige Pflege des Tools kdnnen
theoretische Vorhersagen evidenzbasiert getroffen werden. Der Erhalt der zukiinftigen Daten der
Ernten in den Folgejahren nach 2021 stellt eine Herausforderung dar, da das Projekt auslduft. Diese
Daten waren hilfreich, da die theoretische Voraussage dadurch bewiesen oder widerlegt werden
kénnte.



Wirtschaftlichkeit

Uber den gesamten Projektzeitraum wurden Daten zur Wirtschaftlichkeit der einzelnen
Arbeitsschritte der Irisproduktion in Bayern erhoben. Aufgrund des Pioniercharakters des Projekts
und vieler unvorhergesehener Verzogerungen und Hindernisse und der oft wihrend der Arbeiten
durchgefiihrten Optimierungen, war nur eine Abschitzung des Aufwands und der Kosten méglich.
Es konnten wahrend der Projektlaufzeit Kosteneinsparungen bei den einzelnen Arbeitsschritten
von etwa 50 % erreicht werden, was vor allem durch (Teil-)Mechanisierung und rdumlich und
zeitliche  Optimierung  der - Abldufe  erreicht wurde. Entscheidend fiir eine
Deckungsbeitragsrechnung war auch die zu erwartende Erntemenge, welche iiber die drei Jahre
Projektlaufzeit abgeschéatzt werden konnte und natiirlich auch der zu erwartende Erlés aus dem
Verkauf der gealterten Rhizome. Da Iris ein Nischenprodukt darstellt und die entsprechenden
Kunden sehr diskret agieren, war es sehr schwierig im Zeitraum des Projekts konkrete
Verkaufspreise zu ermitteln. Zumal diese auch stark von der Qualitit der Ware abhéngen, die iber
einen langeren Zeitraum validiert werden muss. Dennoch ist es gelungen die Rentabilitat
abzuschédtzen. Die hier produzierte klassische I. germanica ist bei gegebener Qualitat nur schwer
konkurrenzféhig, zwei andere I. germanica Sorten mit héherem Irongehalt und speziellem
Duftprofil und die Iris pallida sind aber rentabel zu produzieren.

Evaluation durch Kunden

Wichtiger Bestandteil des Projekts war die Bereitstellung von Mustern {Irisbutter und Extrakte, aber
auch als Irispulver) fiir potentielle Kunden und die Evaluation der Qualitdt der Rohware. Die
klassische /. germanica wurde beziiglich des Duftprofils als sehr positiv bewertet, jedoch waren die
Irongehalte und damit die Ausbeuten an Irisbutter zu gering, um momentan konkurrenzfihig zu
sein. Anders verhdlt es sich bei zwei I. germanica Sorten mit sehr hohen Irongehalten und
abweichender isomerenzusammensetzung. Diese beiden Sorten wurden beziiglich ihres Duftprofils
als sehr positiv bewertet und sollen in den Rohstoffkatalog eines Kunden aufgenommen werden.
Die Irongehalte liegen mit dem etwa doppelten Gehalt weit {iber dem Durchschnitt und die
Ausbeuten sind daher sehr hoch. Die bayerische Iris pallida wurde ebenfalls sehr positiv bewertet
und ist mit dem etwa dreifachen Irongehalt preislich konkurrenzfahig.

Zusammenarbeit als 0G

Die Zusammenfﬂhrung verschiedener Sektoren fir ein Landwirtschaftsprojekt erwies sich als sehr
fruchtbar. So konnten alle Akteure ihren Wissenshorizont erweitern und Synergien sowie die
zusammengefiihrten Netzwerke konnten und kénnen weiter genutzt werden.

13.2 Diskussion der Ergebnisse

Pflanzung

Durch die Teilmechanisierung der vorher rein hindischen Pflanzung konnten bereits eine
Kosteneinsparung von mindestens 50% erreicht werden. Eine weitere Mechanisierung der
Pflanzung ist denkbar und kénnte zu weiterer Kosteneinsparung fiihren. Allerdings wire dies mit
zusatzlichem Aufwand beim Sortieren des sehr heterogenen Pflanzguts und einer kostenintensiven
Nachriistung des Pflanzgerats verbunden. Bei deutlicher Erweiterung der Anbaufliche wird diese
Maoglichkeit aber in Betracht gezogen.

Problematisch bei der Pflanzung ist auBerdem die Wetterabhingigkeit, vor allem auch deswegen,
weil das Pflanzgut ja vorerst ebenfalls bei trockenem Wetter gewonnen werden muss. Einen
gewissen zeitlichen Puffer kénnte hier das grofiflichige Ausbreiten des Pflanzguts bzw. des zur
Pflanzgutgewinnung dienenden Ernteguts erbringen. Dazu wird allerdings viel {iberdachte Fliache



benétigt oder es missen Horden dafiir zur Verfiigung gestellt werden. Diese Strategien konnten im
Rahmen des Vorhabens erdacht und bereits getestet werden.

In-vitro Vermehrung von Iris

Die Entwicklung einer in-vitro Vermehrungsmethode fiir Iris war sehr erfolgreich. Besonders positiv
dabei ist die Ubertragbarkeit auf andere Varietaten, da wir uns von diesen den gréRten Erfolg
versprechen, gleichzeitig aber die verfiighare Pflanzenanzahl noch sehr gering ist. Da ein natlirlicher
Vermehrungszyklus mindestens zwei Jahre betrdgt und der Vermehrungsfaktor etwa bei 10 liegt,
konnten wir mit Hilfe von in-vitro Vermehrung den Aufbau der Kultur mit diesen speziellen Sorten
signifikant beschleunigen. AuRerdem béte sich mit der in-vitro Methode auch die Méglichkeit einen
eventuellen Krankheitsbefall der Kultur, etwa durch Viren, zu beheben. Die in-vitro Vermehrung
der iris gilt auch in der bereits vorhandenen Literatur als schwierig, was unseren Erfolg hierbei umso
erfreulicher macht.

Pflege der Kultur

Als langsam wachsende Pflanze ist die Iris besonders im ersten Standjahr nicht besonders
konkurrenzstark, daher ist vor allem im ersten Standjahr und am Beginn des zweiten jahres
moglichst viel und exakt zu Hacken, auch bis in den frithen Winter hinein, falls méglich, um einen
moglichst unkrautfreien Start im Friithjahr zu erméglichen. Da Iris einen vergleichsweise geringen
Nahrstoffbedarf hat, kénnte auch eine gewisse Abmagerung des Ackers zu weniger Unkrautdruck
fiihren. Als groBter Kostentreiber beim Anbau der Iris wurde das Handhacken in den Reihen
identifiziert. Bisher ist es nicht gelungen, dieses durch mechanische oder anbautechnische
Verfahren zu ersetzen oder zumindest zu verringern. Eine Moglichkeit bestiinde in der Verringerung
der Pflanzabstidnde und in bodendeckender Untersaat. Beides wurde rein empirisch versucht,
jedoch steht eine Bewertung noch aus. Hier gilt es weitere Optimierungen vorzunehmen, um die
Anbaukosten zu verringern. Bei einem Uberhandnehmen des Unkrauts, etwa durch zu feuchte
Witterung im Sommer und der damit einhergehenden Unmoglichkeit des Befahrens des Ackers,
erwies sich das Abschlegeln der gesamten Flache als Moglichkeit. Die iris erholt sich schnell nach
dem Abschlegeln und die Unkrautstoppeln kénnen nun wieder leicht durch Hacken entfernt
werden.

Ernte von Setzlingen

Grundvoraussetzung flir das effektive Produzieren von Pflanzgut ist maximal abgetrockneter
Boden. Nur so lassen sich die Irishorste gut reinigen und anschlieBend zerbrechen. Ist die Erde zu
feucht, ist weder die Benutzung der Siebtrommel noch hdndisches Saubern und Zerbrechen mit
vertretbarem Aufwand méglich. Sandiger Boden ist hier klar von Vorteil. Es konnte zwar durch die
Verwendung der Siebtrommel erheblicher Arbeitsaufwand eingespart werden, jedoch kommt es
dabei zu Verletzungen des Pflanzguts und es konnte noch nicht ermittelt werden, wie stark sich dies
auf die Ausfallrate nach der Pflanzung auswirkt. Eine Moglichkeit wire z.B. die Siebtromme! zur
Gewinnung von Pflanzgut mit weichen Matten auszukleiden, um Verletzungen der Rhizome zu
reduzieren. Beim anschlieBenden Zerbrechen der Rhizomhorste kénnte ein Vorsortieren der
Setzlinge nach GroBe vorgenommen werden, um homogeneres Pflanzgut zu erhalten. Eine
optimale Lagerung der Setzlinge entzerrt den zeitlichen Ablauf zwischen Ernte und Pflanzung und
ist dringend geboten.

Ernte der Rhizome

Entscheidend fiir eine erfolgreiche Ernte ist die Bodenfeuchte. Maximal trockener Boden ist
optimal. Diese starke Wetterabhangigkeit stellte das gré8te Problem der Ernte dar, da durch stark
anhaftende Erde sowohl das Unterschneiden der Wurzeln, als auch die Aufnahme durch den Roder



erschwert oder unmdglich wird. Gute Planung ist daher von Néten, um bei geeigneter Wetterlage
sofort ernten zu kénnen. AuRerdem wire ein noch genaueres Unterschneiden der Rhizome
erstrebenswert, um die stérenden Wurzeln maximal zu entfernen. Die an den Wurzeln anhaftende
Erde stort beim Ernten, erschwert das Abtrocknen, das Abbrechen der Setzlinge, das Reinigen und
spater das Waschen und Schneiden. AuBerdem mindern zu viele Wurzeln die Qualitit des
Rohstoffs. Ein optimales Entfernen auf dem Acker ist daher sinnvoll. Da aber weder die Ddmme
noch die Pflanzen selbst homogen wachsen und ein Verletzen der Rhizome durch das Messer
unbedingt zu vermeiden ist, gestaltet sich die weitere Optimierung als schwierig. Zudem wachsen
die Rhizomhorste im dritten Standjahr am Damm leicht herab, was zu einer Biegung des sonst
horizontalen Irishorstes fiihrt. Abhilfe kénnte hier ein gréRerer und abgeflachter Damm schaffen
und eine noch genauere Hohenfiihrung des Schneidegerits.

Bei der Ernte durch den Roder gab es vor allem Probleme durch die hohe Masse und die GroRe der
Rhizomhorste v.a. aufgrund der anhaftenden Erde. Ein anderes Prinzip ohne Krautband wurde
versucht, jedoch miisste dann ein Ladewagen zum Umladen des Ernteguts nebenherfahren, was
den Aufwand erheblich erhéht. So ist vorerst angedacht sowohl die Aufnahme als auch die
Transport- und Sortierbander des Vollernters weiter zu optimieren.

Sauberung des Ernteguts

Die Sduberung des Ernteguts konnte durch Einfiihrung der Siebtrommel immens verbessert
werden. So konnten dadurch etwa 90 % Wasser eingespart und die Arbeitszeit erheblich verkiirzt
werden. Optimal wére die Verwendung der Siebtrommel direkt auf dem Acker, wodurch ein
Riicktransport der abfallenden Erde entfallen wiirde. Allerdings wire dafiir sehr trockene Witterung
erforderlich. Eine weitere Einsparung an Handarbeit wire durch die Verwendung von
Transpbrtbéndern und eine bessere Aufstellung der Gerdte mdéglich. Bisher erfolgten die
Transportschritte von Station zu Station teils manuell. Insgesamt ist aber die verwendete Technik
zufriedenstellend und kann durch deren Modularitit auch einfach erweitert werden.

Zerkleinerung des Ernteguts

An die Reinigung schliefit sich das Zerkleinern der Rhizome fiir die anschlieRende Trocknung an.
Wie schon erwdhnt sind hier die verbleibenden Wurzeln sehr stdrend, da sie beim Schneiden
bewegliche Teile der Maschine blockieren kénnen. Ein maximales Entfernen der Wurzeln ist also
auch fiir diesen Schritt wichtig. Auch das optimale Abwaschen verbleibender Erde ist entscheidend
fir eine erhhte Lebensdauer der Messer.

Schwierig ist es, ein Optimum der Scheibendicke und/oder der Schnittform (Stifte, Wiirfel,
Spiralen,...) zu ermitteln. Zu diinne Scheiben erleichtern zwar das Trocknen immens, jedoch ist der
Verlust an Duftstoffen dann inakzeptabel hoch. Dickere Scheiben, Stiicke oder gar ganze Rhizome
trocknen so langsam, dass dadurch die Qualitit negativ beeinflusst wird und auch der Arbeitsfluss
stockt. Es konnte zwar ein vorldufiger Kompromiss gefunden werden, jedoch bedarf es noch
weiterer Experimente zur Optimierung. Auch bei der Zerkleinerung wird der Einsatz von
Transportbéndern zur Verringerung von Handarbeit angestrebt.

Trocknung

Wie schon erwiéhnt stellte die Trocknung der Rhizomscheiben den Flaschenhals des gesamten
Prozesses dar. Aufgrund der Empfindlichkeit der geschnittenen Rhizome gegeniiber mikrobiellem
Abbau, glich das Trocknen einem Wettlauf gegen die Zeit, vor allem deswegen, weil der
Trocknungsprozess langsamer als erwartet verlief, was auf die Beschaffenheit der Rhizome
zurlickzufiihren ist. Diese geben Anfangs relativ schnell oberflichliche Feuchtigkeit ab, was den
Trockner liberfordern kann und halten dann aber nach dem Verschalen der Oberfliche die restliche
Feuchtigkeit lange zuriick. Hier musste und muss auch in Zukunft mit mehr Trocknerkapazitat



gearbeitet werden, um Staus am Trockner zu vermeiden. Dazu ist eine zweite, groRe
Trockenkammer mit groBer Flache (Horden) unerldsslich. AuBerdem war der Energieverbrauch
durch die vorerst ausschlieflich angewandte Zwangstrocknung zu hoch. Dem konnte durch
zusétzliche Horden und einer natlirlichen Vortrocknung im Freien entgegengewirkt werden. So
konnten bei klarem Wetter knapp 50 % des Gewebewassers auf nachhaltige Weise verdunstet
werden. Allerdings ist diese Methode stark wetterabhdngig und bedarf grofer Hordenflichen.
Durch Uberdachung und stapelbare Horden soll diesem Problem in Zukunft begegnet werden. Auch
eine Optimierung der Zerkleinerungsart (siehe oben) kann weiterhelfen, den Trocknungsprozess zu
optimieren.

Beschleunigte Alterung

Das Optimum der Parameterkombination der beschleunigten Alterung musste fiir jede Irissorte
gesondert ermittelt werden. Dies gelang weitgehend, auBer fiir die klassische /ris germanica, deren
Irongehalt und Irisbutterausbeuten unter den Erwartungen lag. Durch Anpassungen an den
Reaktionsparametern konnte nur eine gewisse Verbesserung erzielt werden. Vermutlich hatten im
Fall der I. germanica die Anbaubedingungen bzw. der Erntezeitpunkt, welcher vor allem durch die
Wetterlage bestimmt wurde und nicht frei wahlbar war oder die Nacherntebehandlung groRRen,
Einfluss auf die Menge an lronprecursern in den Rhizomen. Hierzu miissen noch weitere
Untersuchungen unternommen werden, um diese Frage abschliefend zu klaren. Es ist jedoch
festzuhalten, dass Uber die Jahre klare Unterschiede in den Qualititen bei gleichen
Reaktionsbedingungen feststellbar sind, was auf einen erheblichen Einfluss der
Wachstumsbedingungen und der Nacherntebehandiung auf den irongehalt schlieBen lasst.
Lediglich die Isomerenverhiltnisse erwiesen sich als konstant und damit als wahrscheinlich
genetisch fixiert.

Plantaro und Risikobewertung

Die zukiinftige Weiterentwicklung des Plantaro-Tools wird zeigen, ob die Anzah! der Datenpunkte
ausreichend ist, um gezielte Annahmen und Voraussagen treffen zu konnen. AuBerdem kénnen die
Erfahrungswerte mit den erhobenen Daten der zukiinftigen Ernten in den nadchsten jahren
abgeglichen werden und eine Gap-Analyse durchgefiihrt werden, um das Plantaro-Tool noch weiter
zu verbessern und verldsslichere Aussagen treffen zu kénnen.

Ein Ziel war es, die Risikoparameter im Plantaro-Tool besser zu verstehen und einordnen zu kénnen.
Ein echter Risikoparameter ist ein Parameter, welcher nicht aktiv beeinflusst werden kann. Die
Bodenfeuchtigkeit ist ein Beispiel fiir einen solchen Parameter. Dem gegeniiber steht der
scheinbare Risikoparameter, welcher noch nicht beeinflusst werden kann und deshalb ein Risiko
darstellt. Der Erntezeitpunkt ist ein Beispiel fiir einen scheinbaren Risikoparameter. Die
scheinbaren Risikoparamater sollen sogenannte Use Case Parameter werden, die wir bereits aktiv
beeinflussen kdnnen. Beispiele hierfiir sind die Standweiten der Pflanzen.

Ein generelles Problem ist, dass Daten aus dem Feld erhoben werden, die zum Teil nicht sehr exakt
sind und nur geschatzt werden kénnen. Die Qualitat der Daten beeinflusst jedoch die Auswertung
und die Ergebnisse im Plantaro-Tool, wobei eine Schidtzung oder Gruppierung per AugenmaR
prinzipiell zu weniger aussagekraftigen Ergebnissen fihrt. Die Tatsache, dass in dem Jahr 2021
witterungsbedingt nur teilweise Daten erhoben werden konnten, fiihrte zum Fehlen wichtiger
DatengroBen.

Bestandteil des Projekts war es, die erhobenen Daten selbst wihrend der Feldarbeit zu ermitteln
und hier direkt dabei zu sein. Dadurch konnte ein besseres Verstandnis der Daten und der damit
zusammenhdngenden Probleme auf dem Feld geschaffen werden. Dies wurde direkt in das
Plantaro-Tool implementiert.

Als Fazit lasst sich festhalten, dass:



A) Die systematische Uberpriifung einer erheblichen Menge an Einflussfaktoren auf ihre Relevanz
(v.a. Auswirkung, aber auch die Eintrittswahrscheinlichkeit) fiir wichtige ZielgroRen wie Ertrag,
Arbeitsaufwand oder Qualitdtsparameter fiir die Produktion von lIris sehr hilfreich war, um die
richtigen Fragen fiir die Datenerhebungen im Rahmen der Produktion zu stellen und um drohende
Bottlenecks und risikoreiche Verfahrensschritte in der Produktion aufzudecken.

B) Die Befiillung der Datenmatrix mit allen erforderlichen Daten sich als duBerst komplex gestaltete,
da viele Einflussfaktoren nicht voneinander unabhéngig waren, was aber die Voraussetzung fir die
rechnerische Risikobewertung ist.

C) Die Datenmatrix nicht mehr auf 100% Fillstand gebracht werden konnte, da die im Feld
angelegten Exaktversuche 2021 nicht geerntet und damit nicht ausgewertet werden konnten.

D) eine weitere Verfeinerung der Programmierung z.B. in einer anderen Programmiersprache
denkbar wdre, Vorschlage seitens der Nutzer und aus den Erfahrungen mit der Modellkultur Iris
liegen vor.

E) Die Auswertemoglichkeiten mit dem Tool sehr gut sind. Allerdings hangt die Aussagekraft
wesentlich vom Dateninput ab. Dieser basiert bei einer neuen Feldkultur wie der Iris, mit der erst
mal Erfahrungen gesammelt werden mussen, vorwiegend auf Schatzdaten. Das schmalert den
Nutzen des Tools wie unter A) beschrieben keineswegs, aber eine aufwandige Weiterentwicklung
des Tools fiir die Anwendung in der Beratung wiirde sich nur fiir etablierte Kulturen mit
entsprechend sicherer Datenbasis lohnen.

Wirtschaftlichkeit

Aufgrund der hiufig nétigen Unterbrechungen und Anderungen an Prozessen, war nur eine
Abschdtzung der Kosten der einzelnen Arbeitsschritte moglich. Dennoch konnte bereits wahrend
der Projektlaufzeit eine geschatzte Kosteneinsparung von etwa 50 % erzielt werden. Durch weitere
Mechanisierung der Prozesse, verbesserte rdumliche und zeitliche Staffelung der
Verarbeitungsschritte und optimierte Gerate, kann eine weitere erhebliche Kosteneinsparung
moglich sein. Dies ist jedoch mit weiteren Investitionskosten verbunden und kann nur bei klaren
Abnahmegarantien durch Kunden angegangen werden. Gelingt es die Kosten weiter zu senken,
wird der Anbau und die Verarbeitung von Iris in Bayern wirtschaftlich, vor allem, wenn man sich auf
spezielle Sorten mit Alleinstellungsmerkmal fokussiert. Um zukiinftig die Gewinnmargen zu
erhéhen ist langfristig auch eine eigene Weiterverarbeitung des Rohstoffs zu Extrakten bis hin zu
einer eigenen Parfiimkreation denkbar.

Evaluation durch Kunden/ Marketing .

Die Ergebnisse der Evaluation der bayerischen iris durch Kunden war durchweg positiv und die /ris
pallida und zwei spezielle Sorten Iris germanica wurden besonders positiv bewertet. Lediglich bei
der klassischen Iris germancia wurde die geringe Ausbeute an Irisbutter kritisiert. Hier wird bereits
nach Losungen gesucht, die Produktionskosten zu verringern und die Qualitat zu verbessern.

Da fiir einen grofen Player auf dem Duft- und Aromasektor ein Austausch eines etablierten
Rohstoffs durch einen anderen sehr aufwendig ist, dauern die Evaluation und die
Entscheidungsfindung sehr lange. Jedoch ist bei einer positiven Entscheidung mit langjdhrigen
Liefervertrdgen zu rechnen. Eine Sorte wurde sogar als fiir den Lebensmittelaromabereich
interessant eingestuft. Im Projektzeitraum wurden auRferdem unterschiedliche Marketing
Vorhaben durchgefiihrt. Es wurden mehrere Eintrige auf sozialen Medien (u.a. Facebook,
Instagram, Linkedin, Xing) erstellt. Die typischen sozialen Netzwerke Xing, Linkedin, Facebook und
Instagram wurden einerseits daflir genutzt die Reichweite und Bekanntheit des Projektes und der
Projektpartner zu erhéhen und andererseits sollte eine Grundlage fiir mégliche Diskussionen mit
Interessierten geschaffen werden. Zusédtzlich wurde ein Podcast mit dem. Thema
Wertschépfungsketten in der Landwirtschaft aufgenommen und veréffentlicht. Dieser wurde auf



Spotify, Apple Music und Deezer fiir interessierte Nutzerinnen und Nutzer zur Verfligung gestellt.
Die Fordergeber wurden genannt und schriftlich unter den jeweiligen Posts und dem Podcast
erwéahnt. (siehe Link: https://zielpuls.com/de/cases/wir-machen-wertschoepfung-von-
nutzpflanzen-berechenbar)

13.3 Zusammenfassung der Ergebnisse

Im Rahmen des Projekts wurde der Anbau und die Verarbeitung verschiedener Sorten von Iris
germanica und Iris pallida in Bayern erfolgreich erprobt. Dazu wurden Feldversuche angelegt, um
optimale Pflanzabstdnde, Unkrautmanagement und die optimale Ernte- und Pflanzzeitpunkte zu
ermitteln. Es wurden Uber drei Jahre hinweg die Erntemengen in Frisch- und Trockenmasse je
Flache und Pflanze sowie die Vermehrungsrate der allein durch Stockteilung zu vermehrenden Iris
ermittelt. Um die Zahl an Setzlingen zu erhdhen, konnte ein Verfahren zur in-vitro Vermehrung von
iris germanica etabliert werden und so aus Kalluskultur erfolgreich gesunde Pflanzen regeneriert
werden. Es wurden Gerdte zur teilmechanisierten Pflanzung der Setzlinge, zur Pflege der
Dammkultur, zum Unterschneiden der Wurzeln, zu Ernte der Rhizome selbst und zu deren
Sauberung entwickelt und alle Arbeitsschritte evaluiert. Die Weiterverarbeitung der geernteten
Rhizome wurde erfolgreich erprobt und laufend weiter optimiert. Dazu wurden die gewaschenen
Rhizome zerkleinert und dann einem mehrstufigen Trocknungsprozess unterzogen. Die Trocknung
der Rhizome stellte sich als groBte Herausforderung dar und bedarf weiterer Optimierung, um die
Qualitat auf dem hochstmoglichen Niveau zu halten. Jedoch konnten hierzu wichtige Erfahrungen
und Daten gesammelt und eine Strategie entwickelt werden. Die getrockneten Rhizome wurden
dann nach Restfeuchteermittlung dem Verfahren der beschleunigten Alterung zugefithrt, um bei
erheblicher Zeitersparnis eine moglichst hohe Duftstoffkonzentration und ein optimales Duftprofil
zu erhalten. Dazu wurden alle Sorten bei verschiedenen, individuellen Prozessparametern gealtert
und anschlieBend analysiert. Die Analyse bestand vor allem aus Probedestillationen, um die
Ausbeute und Qualitdt der erhaltenen Irisbutter zu ermitteln und aus der Ironanalytik und der
Analyse weiterer Inhaltsstoffe. AuBerdem wurden die Proben durch einen fihrenden
Parfumkonzern evaluiert und dabei mehrheitlich als sehr vielversprechend und einzigartig
befunden. Alle Prozessschritte und der Gesamtprozess von der Pflanzung bis zum gealterten
Rohstoff wurden auf Wirtschaftlichkeit hin gepriift und wenn méglich optimiert. Eine Risikoanalyse
und eine Gesamtschau der Schritte wurde in einem mathematischen Modell (Plantaro)
veranschaulicht. Aufgrund der vielversprechenden Ergebnisse und der positiven Riickmeldung aus
der Industrie, ist eine Fortfiihrung und eine Ausweitung des Anbaus geplant.

14. Verwertung der Ergebnisse

14.1 Zielerreichung
Dem Hauptziel der Etablierung eines Irisanbaus und der Verarbeitung von Schwertlilien in Bayern
konnte sehr nahegekommen werden. Die nétigen Erkenntnisse zur Mechanisierung des Anbaus,
der Ernte und auch Grundlagen der Verarbeitungstechnik wurden gewonnen, um eine Produktion
von gealterten Irisrhizomen in Bayern weiter voranzutreiben. Die Wirtschaftlichkeit einer
Produktion in Bayern konnte gezeigt werden, jedoch bedarf es weiterer Optimierung, um die
Herstellungskosten des sehr aufwendigen Verfahrens vom Anbau bis zum Produkt weiter zu
senken. Aufgrund der Komplexitat des Verfahrens vom Anbau bis zur Herstellung gealterter
Rhizome, der wechselnden Wetterbedingungen und der Einflihrung neuer, z.T. umgebauter Gerite,
konnten nicht alle Arbeitsschritte erschopfend bewertet werden. Die Evaluation der
Produktqualitdten verlief sehr positiv, wenn auch auf Kundenseite verzogert. Es ergaben sich
Grenzen bei der mathematischen Darstellung des Gesamtprozesses, weil durch die Laufzeit von nur
drei lahren eine zu groBe Unschéarfe und Fluktuation der Daten auftrat. Jedoch konnten die
wichtigsten Risikofaktoren ermittelt werden, welche schon im Projektverlauf und auch in Zukunft



durch Einsatz von Technik und weiterer Optimierung der Arbeitsschritte weiter eingegrenzt werden
kdnnen. Eine Fokussierung auf spezielle Sorten von Iris germanica und Iris pallida mit besonderen
Qualitdtseigenschaften stelite sich als zielfiihrend heraus. Die Produktion von klassischer Iris
germanica ist nach derzeitigem Wissensstand wenig konkurrenzfihig. Dadurch kam es zu der
Erkenntnis, mittelfristig auch auf eine Weiterverarbeitung der Iris zu Extrakten zu setzen, um noch
einen weiteren Teil der Wertschopfung abzudecken. Ein weiteres, unerwartet positives Ergebnis
war die erfolgreiche Etablierung eines in-vitro Protokolls zur Vermehrung der Pflanzen. So kénnen
in Zukunft seltene Variationen mit herausragendem Duftprofil schnell vermehrt und in Nutzung
gebracht werden.

AbschlieRend ist das Projekt als sehr erfolgreich zu bewerten, da mit wenigen Einschrankungen alle
gesteckten Ziele und einige dariiber hinaus erreicht werden konnten.

14.2 Nutzen fiir die Praxis und (geplante Verwertung)

Im Rahmen des Projekts konnte gezeigt werden, dass ein rentabler Anbau von lIris und die
Herstellung hochwertiger Irisrhizome fiir die Duft- und Aromaindustrie moglich ist. Nach
mittelfristig umsetzbaren, weiteren Optimierungen und Reduzierung der Kosten bei der Herstellung
kann so ein qualitativ herausragender Rohstoff produziert und vermarktet werden. Der beteiligte
Landwirt plant den Anbau spezieller Sorten auszuweiten, die SKH GmbH plant den Rohstoff zu
prozessieren und an fiihrende Duft- und Aromakonzerne zu vermarkten. Vertragsverhandlungen
mit einem Konzern laufen bereits und sind vielversprechend. Die Zusammenarbeit zwischen
Landwirt und SKH GmbH ist dabei eng verzahnt und vertrauensvoll und die gesamte Produktion
wird in Bayern erfolgen. Mittelfristig ist neben der Herstellung des Rohstoffs gealterte Irisrhizome
auch eine Weiterverarbeitung zu Extrakten bzw. Destillaten geplant, was aber erhebliche
Investitions- und Ehtwicklungskosten mit sich bringt. Ein weiteres, langfristiges Ziel sollte sein, die
wertvollen Irisextrakte aus heimischer Produktion ins Zentrum eigener Parfiim- und
Kosmetikkreationen zu stellen, um damit auch den letzten Schritt zu einem eigenen Endprodukt zu
gehen, um noch héhere Wertschépfung zu generieren.

14.3 Beitrag der Ergebnisse zu férderpolitischen EIP-Zielen

Durch dieses Projekt wurde der Anbau und die Veredelung wertvoller Irisrhizome in Bayern einen
wesentlichen Schritt vorangetrieben. Im Rahmen dieses Projekts wurde eine komplette, neue
Wertschépfungskette in Bayern aufgebaut, an deren Ende international gehandelte, wertvolle
Produkte stehen. Der lokale Charakter und die hohe Qualitat der bayerischen Ware stellt ein
Alleinstellungsmerkmal dar und kann sich auRerdem als vorteilhafte Marketingstrategie erweisen,
ebenso wie die Riickverfolgbarkeit der Endprodukte bis zum Hersteller, was derzeit zu den groRen
Themen in der Phytoextraktbranche gehért (trancparency and traceability). Das generierte Wissen
entlang der gesamten Wertschopfungskette und die strukturierte Priifung der Chancen und
Wechselwirkungen zwischen den Prozessschritten in dem Konsortium aus Landwirt, Wissenschaft
und produzierendem Gewerbe beférdert Innovation und kann somit zu einer allgemeinen
Diversifizierung der Landwirtschaft beitragen. So werden neues Wissen, neue Kontakte und
gleichzeitig neue, hochwertige Produkte aus der Landwirtschaft generiert, was die Wertschépfung
im landlichen Raum stérkt, die Agrarbiodiversitit erhtht und die Kulturlandschaft bereichert. Durch
die arbeitsintensive Herstellung bei gleichzeitiger hoher Wertschépfung werden Arbeitsplatze in
allen Sektoren geschaffen. Der Anbau erfolgt umweltfreundlich ohne Verwendung von
Mineraldiinger und Herbiziden.

in den ndchsten Jahren wird eine Ausweitung der Irisproduktion angestrebt. Bei erfolgreicher
Kundenakquise besteht Aussicht auf weiteres Wachstum und Produktdiversifizierung.



15. Wirtschaftliche und wissenschaftliche Anschlussfihigkeit und weiterfiihrende Fragestellungen

16.

17.

Wie {iblich ergaben sich im Laufe des Projekts neue Fragestellungen, die in Zukunft geklart werden
sollen. So war es wegen der schlechten Wetterbedingungen im Sommer 2021 nicht méglich eine
zeitlich gestaffelte Ernte durchzufiihren und damit einen datenbasierten und nicht nur
erfahrungsbasierten, optimalen Erntezeitpunkt zu bestimmen. Dies wird nun nach Ablauf des
Projekts im Sommer 2022 geschehen. Hier sollen die im Projekt gepflanzten Plots nun nach drei
Jahren (nicht nach zwei, wie geplant), mit je einem Monat Verzégerung geerntet werden, um den
Einfluss des Erntezeitpunktes auf Erntemenge und Qualitdt zu bestimmen. AuBerdem sollen (iber
die Jahre noch mehr statistisch verwertbare Daten zu Erntemengen und der Qualitdt der Ware
gesammelt und der Einfluss verschiedener Parameter wie Wetterlage, Bodenbeschaffenheit,
Unkrautdruck, Trocknungsmethode usw... auf den Duftstoffgehalt gemessen werden. Wie schon
erwdhnt, ist aulerdem eine Effizienzsteigerung und Kostenreduktion aller Arbeitsschritte und
damit eine Erhdhung der Wirtschaftlichkeit geplant. Besonderes Augenmerk wird hierbei auf die
Kostenreduktion beim Hacken und auf eine Effizienzsteigerung und Energieeinsparung bei der
Trocknung gelegt werden. Ein wichtiger Aspekt ist ‘auch die Evaluation der Méglichkeit einer
Weiterverarbeitung der Rohware zu Extrakten und eventuell zu eigenen Endprodukten wie Parfiim
oder Kosmetika.

Kommunikations- und Disseminationskonzept

Alle Erkenntnisse zu Anbau und Verarbeitung der Iris wurden bei der Durchfiihrung in der Praxis
erworben und direkt getestet und optimiert. Eine weitere Verbreitung der Erkenntnisse und auch
die Vorteile einer Zusammenarbeit verschiedener Akteure aus Landwirtschaft, Wissenschaft und
Gewerbe wurden im Rahmen eines zweiteiligen Workshops am 25.03.2022 verbreitet. Adressaten
sind hierbei Vertreter aus der Wirtschaft, Behdrden, verarbeitendem Gewerbe und Schiiler der
Landwirtschaftsschule. Uber das Projekt wurde und wird weiterhin auf der Lfl-Seite
https://www.Ifl.bavern.de/ipz/forschung/221682/index.php informiert. AuBerdem wurden die
oben erwdhnten Eintrdge in sozialen Medien getatigt und ein Podcast veroffentlicht.

Anhang
Keine Eintrage.






